t # 



fm<Q tea 



r£publique franchise 



@ N° da publication : 2 SOS 472 



INSTITUT NATIONAL <A n'utiliser que pour les 

DE LA PROPRIA INDUSTRIELLE commandes de reproduction). 



PARIS 



A1 



DEMANDE 
DE BREVET D'INVENTION 

N° 81 08869 



Dispositif de concentration d'energie infrarouge et dispositif de fabrication de fibres optiques 
comportant un tel dispositif de concentration. 

@ Classification international© (Int. CI. 3 ). F 27 D 1/00; C 03 B 37/075; F 23 M 5/00; 

G 02 8 5/16. 



Date de depdt 5 ma i 1 981 . 

@) Priority revendiquee : 



Date de la mise a (a disposition du 

public de fa demande B.O.P.I. — « Listes » n° 45 du 12-1 1-1982. 



(n) Deposant : Soc»6te dite : LIGNES TELEGRAPHIQUES ET TELEPHONIQUES, societe anonvme. 
residant en France. 



Invention de ; Jean-Yves Regeffe, Yves Lumineau et Michel Faure. 



<7§) Titulatre ; idem @ 



[4) Mandataire : Philippe Guilguet Thomson-CSF. SCP!, 

173, bd Haussmann. 75360 Paris Cedex 08. 



Vonte *** fwciculas a HMPR1MERIE NAT10NALE, 27. rue de la Convention - 75732 PARIS CEDEX 15 ' 

' <FR 2505472A1_I_> 



BNT/BAR 



% t 



2505472 



DISPOSITIF DE CONCENTRATION D'ENERCIE INFRAROUGE 
ET DISPOSITIF DE FABRICATION DE FIBRES OPTIQUES 
COMPORTANT UN TEL DISPOSITIF DE CONCENTRATION 

La presente invention a pour objet un dispositif de concen- 
tration cfenergie infrarouge, telle que celle fournie par la flamme 
cPun chalumeau, utilisabie lors cfune operation de chauff age, notam- 
ment dans le cadre de la fabrication de fibres optiques. 
5 Certains precedes de fabrication de fibres optiques, par 

exemple, font appel au chauffage ponctuel d'une section droite d f un 
tube de verre par une flamme de chalumeau, entraine en translation 
au-dessous du tube ; ce chauffage a lieu a haute temperature 
(sensiblement superieure a 1000°). Le tube ainsi chauffe emet un 
10 rayonnement infrarouge important et par la m^me conduit a une 
perte cfenergie, provoquant par ailleurs une elevation de tempe- 
rature nuisible de Penvironnement, dont il est necessaire de pallier 
les inconvenients. 

La presente invention a pour objet un dispositif de concen- 
15 tration de Penergie infrarouge emise par une source, permettant 
d*eviter ces inconvenients. 

Plus precisement, le dispositif selon Pinvention comporte un 
corps presentant un evidement entourant au moins partiellement la 
source infrarouge, la surface interieure de ce corps etant realisee 
20 dans un materiau et avec une forme tels que le rayonnement 
infrarouge regu par cette surface soit sensiblement refiechi et 
concentre dans une zone situee au voisinage de la source. 

LMnvention a egalement pour objet un dispositif de fabrication 
de fibres optiques comportant un tel dispositif de concentration. 
25 L'invention est decrite, a titre cfexemple non limitatif, plus en 

detail dans ce qui suit a Paide des figures annexees, qui repre- 
sented : 

- la figure 1, une vue en perspective cfun premier mode de 
realisation du dispositif selon Pinvention ; 
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- la figure 2, une vue en coupe cfun second mode de realisation 
du dispositif selon J'invention, 

5ur ces differentes figures, Jes memes references se rap- 
portent aux mfimes elements. 
5 Sur la figure 1, on a represente un tube 1, d'axe XX par 

exempJe en siiice destine a constituer une preforme pour la fabri- 
cation de fibres optiques, chauffe au niveau cfune de ses sections 
droites par un chalumeau 4, place verticalement selon un axe ZZ. 

Uextremite du chalumeau est enfermee dans un corps gene- 
10 ralement paralleiepipedique, et plus precisement cubique dans 
i'exemple de realisation represente, le cube etant perce d'un certain 
nombre cfouvertures : 

- une ouverture 23 destinee a Jaisser passer le tube 1 a 
chauffer, qui traverse le cube horizontalement et qui est, dans cet 

15 exemple, cyiindrique, cfaxe XX ; 

- une ouverture 24 situee dans la base du cube pour laisser 
passer le chalumeau 4, qui est de preference egaiement cyiindrique, 
<faxe ZZ ; 

- un evidement 22 situe sensiblement au centre O du cube, a 
20 ^intersection des axes XX et ZZ ; cette ouverture est de forme 

spherique, le rayon de la sphere etant sensiblement superieur au 
rayon de l f ouverture 23 par exemple ; 

- une ouverture 25 sur le dessus du cube 2, destinee a l'eva- 
cuation des gaz de combustion du chalumeau 4, de forme quel- 

25 conque. 

La paroi 27 de i'evidement central spherique 22 a pour fonc- 
tion de reflechir i'energie infrarouge emise par le tube 1 dans une 
region proche du tube et, de preference, vers le centre O. 

Le corps 2 peut §tre constitue par exemple en acier inoxy- 
30 dable, en cuivre ou de preference en iaiton, ou, plus generalement, 
en un materiau relativement bon conducteur de la chaleur, pour 
faciliter I'evacuation des calories. Dans le cas ou le materiau 
constituant le corps 2 n'est pas un bon reflecteur de Penergie 
infrarouge, la paroi 27 est recouverte cfune couche cPun materiau 
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approprie, tei que du chrome ou de l'or. Dans le cas ou le corps 2 est 
en laiton, la paroi 27 peut etre seulement polie. 

Afin d'ameliorer l'evacuation des calories, il est possible dans 
la variante representee sur la figure 1, d'adjoindre au dispositif une 

5 serie de canalisations 26 parcourues en serie ou en par allele par un 
fluide de refroidissement, ces canalisations etant piacees a proxi- 
mite de la surface 27. 

Dans une autre variante, non representee, le dispositif peut 
comporter une ouverture supplementaire, situee par exemple sur une 

IQ face du cube parallele au plan de la figure, permettant de placer une 
sonde de temperature et/ou des dispositif s de mesure d'autres para- 
metres de la fabrication. 

Dans une autre variante, egaiement non representee, le 
corps 2 peut se limiter au demi-cube inferieur, jusqu'a Paxe XX, le 

j5 dispositif etant aiors totaiement ouvert vers le baut. Cette variante 
presente i'avantage de la simplicity de fabrication, au detriment du 
rendement du dispositif. 

La figure 2 represente un deuxieme mode de realisation du 
dispositif selon I'invention, vu en coupe dans un plan YOX, Paxe YY 

20 etant perpendiculaire aux axes XX et ZZ. 

Dans ce mode de realisation, le corps maintenant repere 3 est 
de forme exterieure sensiblement hemispherique, de centre O, en- 
tour ant le chaiumeau 4, et comporte un evidement central 32, de 
forme par exemple demi-spherique, de centre O ; la surface interne 

25 du corps 3 est reperee 37. 

De fagon analogue au mode de realisation precedent, le 
corps 3 est perce d'une ouverture 3^ d'axe ZZ, permettant le passage 
du chaiumeau <f et cfune ouverture 32 permettant le passage du 
tube 1 a chauffer, maintenant vu en section transversale, et centre 

3q sur O. 

Comme precedemment, dans une variante de realisation, le 
corps 3 est entoure de canalisations de refroidissement, maintenant 
reperees 36 et piacees sur la face exterieure 38 du corps 3. 

Les mater iaux form ant le corps 3 et la surface 37 sont les 
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memes que dans le mode de realisation precedent. 

Le dispositif seJon ^invention permet ainsi de concentrer le 
rayonnement infrarouge au niveau de la source de ce rayonnement 
que constitue le tube et, en particulier dans les exemples decrits, au 
5 centre de celle-ci (au point O) ; de plus, il permet egalement la 
concentration du rayonnement infrarouge emis par la flamme du 
chalumeau. Ueconomie rfenergie ainsi realisee atteint de l'ordre 
de 20 a 25 %. 

La description ci-dessus a ete faite a titre tfexemple non 
10 limitatif et les variantes a la portee de I'homme de Part entrent bien 
entendu dans le cadre de ^invention. C'est ainsi que le rempla- 
cement de la forme spherique decrite ci-dessus pour les surfaces 
reflechies 27 et 37 par une forme parabolique ou toute autre forme 
susceptible de concentrer les rayonnements en un point ou une ou 
I5 plusieurs zones predefinis entrent dans le cadre de l'invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de concentration de I'energie infrarouge emise 
par une source (I), caracterise par le fait qu'il comporte un corps (2, 
3) comportant un evidement (22, 32) entourant au moins partiel- 
lement la source (1), la surface (27, 37) de i'evidement etant realisee 

5 dans un materiau . et avec une forme teis que Je rayonnement 
infrarouge regu par cette surface soit sensibiement reflechi et 
concentre dans une zone (O) situee au voisinage de la source (1). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait 
que Pevidement (22, 32) est de forme sensibiement spherique, son 

10 centre (O) etant confondu avec le centre de la source (1). 

3. Dispositif selon Pune des revendications precedentes, carac- 
terise par le fait que le corps (2) comporte une ouverture (25) pour 
Pevacuation des gaz dont la combustion chauffe la source (1). 

4. Dispositif selon Pune des revendications precedentes, carac- 
15 terise par le fait que le corps (2) est sensibiement de forme 

exterieure par alleiepipe clique. 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise 
par le fait que le corps (3) est sensibiement de forme exterieure 
spherique. 

20 6 * Dispositif selon la revendication i, caracterise par le fait 

que I'evidement (22, 32) est sensibiement en forme de demi-sphere, 
le corps (2, 3) etant ouvert au-dessus de cet evidement. 

7. Dispositif selon l'une des revendications precedentes, pour 
le chauffage cfune piece (1), caracterise par le fait que le corps (2, 

25 3) comporte au moins une ouverture (23, 33) pour le passage de la 
piece, de sorte que la zone a chauffer soit situee sensibiement dans 
la zone de concentration (O), et une ouverture (24, 34) pour Parrivee 
des gaz dont la combustion assure ie chauffage de la piece (1) qui 
constitue aiors la source cfenergie infrarouge. 

30 8. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, carac- 

terise par le fait que ie materiau constituant le corps (2, 3) 
comporte du laiton, la surface de Pevidement (22, 32) etant poiie. 
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9. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, carac- 
terise par le fait que la surface (27, 37) de 1'evidement est 
recouverte cfun materiau reflechissant les rayonnements infra- 
rouges. 

10. Dispositif selon I'une des revendications precedentes, ca- 
racterise" par le fait qu'il comporte de plus des moyens de refroidis- 
sement (26, 36) disposes au voisinage de la surface (27, 37) de 
1'evidement. 

11. Dispositif de fabrication de fibres optiques, comportant : 

- des moyens de maintien et d'entratnement en rotation cfun 
tube ; 

- des moyens de chauffage rfune section droite de ce tube, 
susceptible d'etre translates le long du tube, et a i'exterieur de ce' 
dernier ; 

15 - des moyens cfamenee de composes gazeux destines a se 

decomposer sous i'effet des moyens de chauffage, une partie au 
moins des produits obtenus se deposant sur la parol interne du 
tube j le dispositif de fabrication etant caracterise par le fait qi/iJ 
comporte un dispositif de concentration selon 1'une des revendi- 
cations precedentes, place autour des moyens de chauffage, de sorte 
que la section droite a chauffer du tube se trouve sensiblement dans 
la zone de concentration de l'energie infrarouge. 
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